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[ 目的 /意义 ] 文 化 遗产 图 像 是 人 类 文化 记忆 的 重要 资源 载体 和 表现 形式 ,是 人 文学 科研 究 的 关键 研究 材料 和 重要 
研究 对 象 。 数 字 人 文 视 域 下 ,对 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 开展 系统 性 调研 ,将 有 助 于 进一步 理解 远 读 的 概念 , 推 
动 对 海量 文化 遗产 图 像 的 数字 人 文 研究 与 实践 ,实现 对 其 价值 的 挖 气 。[ 方法 过程] 首先 ,从 数字 人 文 的 远 读 理 
念 出 发 分 析 文 化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 基础 理论 ;其 次 ,提出 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 构成 框架 ,采用 文献 调 
研 、 案 例 分 析 、 开 放 编 码 等 方法 ,从 远 读 可 视 化 任务 、 可 视 化 交互 、 图 像 视觉 特征 与 属性 用 户 以 及 视觉 呈现 等 维度 
对 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 进行 较为 全 面 的 剖析 ;再 次 ,探讨 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 阅读 路 线 与 阅读 结构 ; 
最 后 ,总结 杭 理 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 面临 的 问题 和 挑战 。[ 结果 /结论 ] 远 读 已 经 运用 在 对 文化 遗产 图 像 资源 
的 分 析 与 展示 等 方面 ,同时 注重 远 读 与 细 读 的 结合 。 对 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 阅读 可 以 分 为 扁平 型 和 递 进 
型 两 种 结构 。 文 化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 仍 具 有 较 强 的 实验 性 质 ,在 理论 指导 、 智 能 化 技术 与 方法 应 用 、 可 视 化 交 
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0 互 与 支撑 人 文 研究 等 方面 仍 面临 着 诸多 问题 和 挑战 。 


RD 图 像 资源 远 读 数据 可 视 化 数字 人 文 


三 图 像 作为 一 种 传播 信息 ,知识 和 思想 的 视觉 媒介 ， 
能 角 表 达 文本 难以 表达 的 复杂 信息 。 近 年 来 , 读 图 时 
代 塘 来 临 与 图 像 转向 的 出 现 ,图 像 逐 渐 成 为 历史 学 , 考 
古村、 艺术 学 .美学 ,文化 研究 等 众多 人 文科 学 领域 备 
受 滋 注 的 研究 材料 ,弥补 或 补充 文字 材料 之 不 足 ，。 
文化 遗产 图 像 包含 着 深刻 的 文化 内 涵 , 是 文化 遗产 数 
字 资 源 中 最 常见 的 数据 类 型 。 尤 其 在 数字 化 时 代 , 古 
籍 ,手稿 .地 图 ,馆藏 .档案 等 实体 资源 往往 以 数字 图 像 
的 形式 存在 并 传播 。 国 内 外 图 书馆 ,博物馆 艺术 馆 等 
文化 记忆 机 构建 设 了 大 量 图 像 库 与 资源 库 ,并 提供 数 
据 的 开放 共享 ”。 同 时 ,国际 图 像 互 操作 框架 (IIIF) 
的 制定 及 广泛 应 用 ,提高 了 全 球 图 像 资源 的 互 操作 性 
和 可 获取 性 5” 。 但 海量 文化 遗产 图 像 资源 的 有 效 组 织 
仍 是 一 个 难题 ,而 从 大 规模 图 像 中 发 现 知识 .挖掘 文 化 
内 涵 并 有 效 地 向 用 户 传达 与 展示 则 更 加 困难 。 目 前 ， 
国内 外 图 档 博 机 构 开展 了 图 像 远 读 可 视 化 实践 ,尝试 


为 解决 该 困难 提供 新 思路 。 图 像 远 读 可 视 化 将 离散 的 
数据 和 视觉 元 素 相 结合 ,传达 大 规模 数据 集 具 有 的 宏 
观 规律 .总 体 趋势 及 其 变化 规律 等 特征 ,并 具有 增强 理 
解 性 .简化 复杂 性 和 可 视 化 交互 性 等 优势 ,为 海量 文化 
遗产 图 像 资源 的 分 析 与 研究 提供 了 一 种 新 的 解读 视角 
与 路 径 。 

随 着 数字 技术 的 发 展 ,海量 数字 化 的 文本 及 图 像 
等 文献 资料 为 研究 者 提供 了 丰富 的 信息 。 远 读 与 可 视 
化 在 文化 遗产 图 像 研究 中 作为 观察 .分 析 、 解 释 、 展 示 
的 工具 ,显示 出 巨大 的 潜力 。 目 前 ,国内 外 众多 学 者 从 
数字 人 文 角度 对 大 规模 文本 的 远 读 及 可 视 化 开展 了 较 
为 系统 的 研究 ,但 基于 大 规模 数字 图 像 的 远 读 与 可 视 
化 的 研究 尚 处 于 起 步 阶段 ,缺少 系统 深入 的 理论 研究 
与 调查 分 析 。 本 文 以 数字 人 文 为 研究 视角 ,将 远 读 理 
解 为 对 较 大 时 间 跨 度 或 较 大 规模 数据 的 研究 ,聚焦 于 
大 规模 文化 遗产 图 像 的 远 读 可 视 化 ,主要 探讨 以 下 三 
个 方面 的 问题 : 远 读 理 念 与 方法 在 文化 遗产 图 像 领 域 
的 应 用 实践 与 研究 现状 ;文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 设 
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计 的 维度 与 核心 组 成 以 及 可 视 化 传达 模式 ;文化 遗产 
图 像 远 读 可 视 化 的 阅读 路 径 和 阅读 结构 。 本 文 试图 通 
过 对 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 系统 性 调研 ,进一步 
理解 与 认识 远 读 理念 与 方法 ,促进 对 文化 遗产 图 像 的 
科学 研究 与 价值 挖掘 。 


2 ”图像 远 读 可 视 化 的 理论 基础 与 相关 研究 


2.1 理论 基础 
2.1.1 数字 人 文 研究 中 的 “ 远 读 ” 

“证 读 ”( distant reading ) 最 早 由 弗 兰 科 ' 莫 莱 蒂 
( Franco Moretti) 在 其 论文 《世界 文学 的 猜想 》 中 提出 ， 
指使 用 定量 方法 研究 大 型 数字 化 文本 语料库 入 。 随 
后 , 远 读 在 文学 .史学 .语言 学 文化 研究 等 领域 得 到 创 
新 性 应 用 ,成 为 数字 人 文 的 重要 理论 。 随 着 计算 机 技 
术 营 及 和 远 读 实践 的 发 展 , 远 读 被 认为 是 使 用 计算 机 
对 娄 字 文本 信息 进行 加 工 ,并 将 计算 分 析 的 结果 以 可 
方式 呈现 的 研究 方法 ,成 为 大 数据 时 代 人 文 研究 
的 潮 范 式 品 。 从 其 外 延 来 看 , 远 读 大 多 针对 时 间 跨 度 
较 赤 或 素材 数量 较 多 的 研究 ,适用 于 对 海量 资源 的 分 
< 开启 了 数字 人 文 研究 的 新 维度 吕 。 
远 读 作为 一 种 文学 研究 范式 ,其 过 程 主要 借助 于 
量 槐 与 计算 等 数字 化 手段 ,通过 建立 抽象 模型 从 大 量 
艾 林 中 发 现 一 种 趋 近 稳定 的 模式 ,归纳 出 总 体 趋势 , 特 
征 超 其 变化 规律 。 目 前 ,对 大 规模 文本 的 远 读 研究 主 


要 哨 为 对 文本 集合 整体 特征 的 描述 以 及 对 文本 内 在 结 
构 壮 征 的 揭示 ”"。 越 来 越 多 的 数字 人 文 可 视 化 将 远 读 


因此 ,对 文化 遗产 图 像 的 远 读 , 离 不 开 可 视 化 技术 , 它 
从 复杂 的 大 数据 中 挖掘 、 转 化 及 提炼 出 结构 化 信息 与 
知识 ,并 通过 可 视 化 技术 以 用 户 更 易 理解 的 形式 展示 
呈现 数据 内 在 的 信息 和 规律 。 文 化 遗产 领域 数据 
可 视 化 不 仅 可 以 辅助 人 文学 者 开展 分 析 、 解 释 等 学 术 
研究 活动 ,还 可 以 增强 数据 的 背景 与 细节 ,实现 用 户 对 
文化 遗产 数据 的 探索 .交互 以 及 信息 搜寻 行为 。 

此 外 ,数据 可 视 化 也 是 一 种 讲 故事 的 手段 ,是 叙事 
和 描述 状态 的 媒介 。 文 化 内 容 的 解读 与 传承 、 文 化 遗 
产 图 像 分 析 与 再 现 文本 挖掘 等 都 能 够 通过 可 视 化 进 
行 叙 述 。 通 过 对 海量 文化 遗产 数字 资源 的 量化 、 分 析 
与 计算 ,挖掘 和 提取 不 同文 化 内 容 深层 次 的 叙事 含义 ， 
展现 出 历史 脉络 文化 内 涵 与 人 文思 想 … 。 相 比 于 数 
据 可 视 化 ,数据 叙事 结合 了 数据 、 视 觉 效 果 和 分 述 三 个 
基本 要 素 ,更 加 注重 将 数据 感知 转换 为 数据 认 知 | 。 
数据 可 视 化 技术 与 叙事 的 结合 ,可 以 为 文化 知识 的 呈 
现 提 供 有 效 支 撑 ,丰富 文化 传播 和 创新 的 手段 。 
2.2 相关 研究 

参照 英 莱 蒂 对 远 读 介 入 文学 研究 的 观点 ,国内 外 
学 者 也 已 经 关注 对 海量 视觉 材料 像 文 本 那样 宏观 地 观 
察 和 分 析 , 并 提出 了 “ 远 距 离 视图 ”( distant viewing)、 
“文化 解析 ”( cultural analytics ) 和 “深度 观察 ”( deep 
watching) "等 概念 和 方法 。T，Amold 等 提出 “ 远 距离 
视图 ”的 方法 与 理论 框架 ,指使 用 计算 机 技术 对 视觉 材 
料 进行 大 规模 分 析 , 以 便 自动 识别 和 提取 出 “文化 编码 
元 素 ”" 。K.， Glinka 等 探讨 了 对 文化 遗产 馆藏 进行 


与 组 读 相 结 合 ,反映 出 一 种 宏观 与 微观 相 结合 的 阅读 
观 e 不 仅 为 传统 人 文 旧 间 题 找到 新 解 ,还 可 在 众多 线索 
中 寻找 新 问题 "。 随 着 大 尺度 ,数据 驱动 .视觉 分 析 、 
量化 与 计算 研究 思维 在 人 文学 科 的 应 用 , 越 来 越 多 的 
学 者 关注 如 何 对 大 规模 图 像 进行 量化 与 计算 分 析 , 远 
读 的 思想 和 方法 开始 被 应 用 于 图 像 资料 的 分 析 与 研 
究 。 图 像 远 读 可 视 化 提供 了 一 种 宏观 的 对 大 规模 图 像 
鸟 酌 式 阅读 的 方式 ,其 意义 在 于 挖掘 海量 图 像 资源 的 
价值 。 
2.1.2 数据 可 视 化 

远 读 是 数字 人 文 的 基石 ,可 视 化 是 远 读 最 重要 的 
呈现 手段 。 可 视 化 技术 与 人 文 计算 的 结合 为 从 海量 
庞杂 的 文化 数据 中 找 出 蕴含 的 知识 .模式 .结构 .关系 
和 趋势 提供 了 一 种 有 效 的 方法 和 手段 ,在 数字 人 文 研 
究 中 得 到 广泛 重视 。 可 视 化 是 对 学 科 知 识 进 行 推测 与 
重新 解释 的 动态 过 程 ,是 跨 学 科 交 流 与 协作 的 中 介 , 同 
时 也 是 引发 批判 性 见解 .推测 和 讨论 的 美学 刺激 物 ”。 


mm 


hal 


远 距 离 与 近 距 离 视 图 之 间 缩 放 可 视 化 的 转换 模式 , 通 
过 跨 学 科 的 案例 研究 ,提出 要 为 文化 遗产 数据 可 视 化 
提供 动态 的 .情境 化 的 视觉 丰富 和 多 维 的 界面 。 美 
国学 者 列 夫 ' 曼 诺 维 奇 (Lev Manovich ) 开发 了 直接 面 
向 图 像 的 可 视 化 技术 ,以 获得 对 海量 图 像 的 宏观 观察 ， 
并 对 艺术 家 的 作品 .馆藏 图 像 漫画、 社交 媒体 图 像 等 
开展 了 一 系列 视觉 化 分 析 与 文化 解析 实验 。 国 内 
学 者 向 帆 与 朱 有 玫 山 针对 全 国美 展 获 奖 油画 作品 开发 了 
交互 可 视 化 项 目 " Award Puzzle”, 曾 明了 远 读 与 可 视 化 
在 艺术 研究 中 作为 观察 .解释 分 析 与 展示 工具 的 巨大 
潜力 "1 。 在 可 视 化 设计 方面 ,W，Florian 等 广泛 调研 
了 文化 遗产 领域 数据 可 视 化 案例 的 设计 空间 与 可 视 化 
方法 ,发 现 越 来 越 多 的 交互 可 视 化 方法 被 应 用 于 对 文 
化 遗产 信息 空间 的 探索 ,并 形成 了 具有 特色 的 研究 领 
域 "。 此 外 ,博物 馆 、 艺 术 馆 等 众多 机 构 注 重 对 馆藏 
数字 资源 的 可 视 化 与 互动 体验 ,超越 单一 的 关键 词 检 
索 的 形式 ,转变 为 能 够 提供 丰富 视图 、 多 尺度 和 情境 化 
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的 界面 ”。 随 着 神经 网 络 、 图 像 识 别 、 视 觉 分 析 等 人 
工 智能 技术 的 发 展 ,对 海量 图 像 的 智能 分 析 显 示 出 新 
的 前 景 。 

可 以 看 出 , 远 读 理念 与 可 视 化 分 析 技 术 的 综合 应 
用 为 大 规模 视觉 语料库 研究 提供 了 新 方式 。 从 现 有 研 
究 结果 看 ,国内 外 学 者 主要 在 文化 遗产 图 像 资源 视觉 
分 析 、 数 据 可 视 化 与 数字 人 文 等 方面 开展 了 一 些 研究 
与 实践 ,但 仍然 缺少 从 远 读 的 角度 对 文化 遗产 图 像 可 
视 化 的 系统 性 梳理 和 研究 。 


3 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 调研 方法 


3.1 调研 数据 来 源 
远 读 与 可 视 化 技术 的 结合 ,为 阅读 和 研究 时 空 跨 
麻 大 ,素材 数量 较 多 .信息 量 大 的 研究 资料 提供 一 种 新 
的 解读 思想 与 有 效 的 方法 。 本 文 以 数字 人 文 为 研究 视 
角 插 文化 遗产 图 像 分 析 研究 领域 中 应 用 远 读 理 念 的 
甘 例 作为 研究 对 象 ,调研 当前 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 
到 相关 研究 及 实践 现状 。 
< 为 给 国内 文化 遗产 领域 图 像 可 视 化 研究 与 实践 提 
供 参 考 借 鉴 , 本 文 侧重 对 国外 相关 案例 与 研究 进行 调 
调研 案例 主要 来 源 于 Digital Humanities Quarterly、 


Www VIS 国际 会 议 、 国 际 数字 人 文大 会 .国际 数字 人 文 


大 奖 (DH Awards) 以 及 知名 博物 馆 或 文化 机 构 , 涉 及 
数字 人 文 数据 可 视 化 、 文 化 分 析 、 博 物 馆 研究 以 及 数 
字 艺 术 等 领域 的 相关 研究 文献 和 实践 案例 。 其 中 ， 
IEEE VIS 国际 会 议 于 2016 年 设立 VIS4DH 研讨 会 , 旨 
在 为 数字 人 文 领域 的 可 视 化 研究 提出 新 的 研究 方向 ， 
促进 可 视 化 与 数字 人 文学 科 的 合作 。 国 际 数 字 人 文大 
奖 自 2012 年 设立 , 引 在 提高 公众 及 数字 人 文 研究 者 的 
参与 度 。 各 奖项 通过 公开 投票 方式 ,推选 出 年 度 最 佳 
的 数字 人 文 资源 ,特别 开设 数字 人 文 最 佳 可 视 化 奖 。 

本 文 调研 的 具体 项 目 包括 国际 数字 人 文大 奖 
2015 年 度数 据 可 视 化 的 亚军 项 目 Australian Prints + 
Printmaking 以 及 2018 年 度 冠军 项 目 COINS; 大 规模 图 
像 可 视 化 工具 与 平台 包括 耶鲁 大 学 数字 人 文 实验 室 开 
发 的 PixPlot \ 波 次 坦 应 用 科学 大 学 为 “文化 收藏 可 视 
化 ”开发 的 VIKUS Viewer 平台 以 及 PolyCube 可 视 化 工 
具 等 ;图 书馆 或 博物 馆 馆 藏 可 视 化 案例 包括 大 英 博 物 
馆 阿姆斯特丹 博物 馆 等 。 此 外 ,还 包括 列 夫 … 曼 诺 维 
奇 教授 对 纽约 现代 艺术 博物 馆 (MoMA ) 摄影 作品 做 的 
文化 分 析 研 究 。 最 后 ,本文 确定 的 16 个 具有 代表 性 的 
文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 案例 见 表 1 ,部 分 案例 的 界 
面 见 图 1 。 


表 1 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 调查 对 和 象 


项 目 名 称 年 份 


说 明 


在 线 预览 网 址 


PolyCube[20] 2016 


VIKUS Viewer[15] 2017 


IEEE VIS 2019 与 EuroVis 2019 等 会 议 


Digital Humanities Quarterly 


https ://danubevislab. github. io/ polycube/ cga2020/ 


https ://vikusviewer. fh-potsdam. de/ 


NYPL( 纽 约 公共 图 书馆 ) 可 视 化 项 目 2016 图 书馆 应 用 案例 http://publicdomain. nypl. org/ pd-visualization/ 
-Ch PixPlot 2017 耶鲁 大 学 数字 人 文 实验 室 项 目 http://pixplot. yale. edu/v2/loc/ 
GQ COINS - A journey through a rich cul- ”2018 ”DH Award 2018 数据 可 视 化 冠军 https ://uclab. fh-potsdam. de/ coins/ 
tural collection [211 
a Museum of the word 2016 博物 馆 应 用 案例 https ://britishmuseum. withgoogle. com/ 
人 Visualization of Rijksmuseum 2017 博物 馆 应 用 案例 JEEE VIS2017 http://vijks. com/ 
8 Drive into ColorL22] 2018 博物 馆 应 用 案例 https ://www. oliviavane. co. uk/ dive-into-color 
9 Aereo: State Library of NSW ”s 2019 图 书馆 应 用 案例 https://dxlab. sl. nsw. gov. au/ aereo/ 
digital collection 
10 Australian prints and printmaking[19] 2013 DH Award 2015 数据 可 视 化 亚军 http://printsandprintmaking. gov. au/ explore/ 
i Digital Humanities Conference 2019 会 
11 Raoul Hausmann[23] 2019 https ://uclab. fh-potsdam. de/hausmann 
议论 文 
和 Digital Humanities Conference 2019 会 
12 Close-Up Cloud[24] 2019 、 人 一 https ://uclab. fh-potsdam. de/ coins/ 
议论 文 
13 Photogrammar[25] 2020 VIS4DH 2020 会 议论 文 https ://www. photogrammar. org 


14 Google CURATOR TABLE 


2017 ”谷歌 艺术 与 文化 实验 的 案例 


https ://artsexperiments. withgoogle. com/ curatortable/ 


Awwwards 荣誉 奖 、 威 比 (Webby A- 


https ://codex-atlanticus. it/#/ Overview 


13 Codex Atlanticus 2019 、 ee 
wards) 最 佳 数 据 可 视 化 奖 等 

, 列 夫 . 曼 诺 维 奇 

16 MoMA 摄影 正品 的 可 视 化 案例 6。 2014 。 列 大 “ 坚 庄 维 奇 


案例 


展 的 文化 分 析 http://lab. culturalanalytics. info/2016/04/exploratory-visu- 


alizations-of-thomas. html 
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Google Curator table 


Codex Atlanticus 


1 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 案例 界面 (部 分 ) 


3 韶 = 图 像 远 读 可 视 化 的 构成 要 素 与 框架 

一 为 调查 和 评估 文化 遗产 图 像 远 读 的 理念 与 方法 ， 
普 尖 需要 明确 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 整体 设计 架 
杨 性 设计 要 素 。S，Miksch 等 提出 了 “数据 用户、 任 
三 设计 三 角 方 法 论 框架 ” 。S，Latif 等 对 地 理 数据 
驱动 的 叙事 中 的 文本 与 可 视 化 的 关系 展开 调研 ,将 可 
袖 亿 分 为 类 型 .目标 .探索 与 属性 4 个 主要 方面 。 
FEWindhager 等 从 数据 用户、 任务 .颗粒 度 、 交 互 .时 
闻 侦 息 可 视 化 、 非 时 间 信 息 可 视 化 等 维度 对 文化 遗产 
包 总 数据 的 可 视 化 进行 了 调研 。 

.三 本 文 在 对 远 读 与 可 视 化 相关 文献 调研 的 基础 上 , 借 


Raoul Hausmann Museum ofthe word 


鉴 信息 可 视 化 参考 模型 ,提出 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 
的 主要 构成 要 素 , 包 括 图 像 远 读 可 视 化 的 任务 ,用户 与 
受众 图像 视觉 特征 与 属性 、 视 觉 呈现 形式 \ 可 视 化 交互 
方式 可视化 颗粒 度 6 个 维度 ,构成 要 素 之 间 的 逻辑 关 
系 如 图 2 所 示 。 首 先 ,可 视 化 任务 与 目标 受众 的 需求 是 
图 像 远 读 可 视 化 设计 的 前 提 和 基础 ;其 次 ,文化 遗产 图 
像 的 视觉 特征 及 其 元 数据 信息 是 远 读 可 视 化 的 基础 数 
据 , 不 同 的 属性 和 数据 类 型 决定 了 视觉 呈现 与 传达 的 形 
式 。 因 此 ,对 数据 的 理解 是 其 中 重要 的 步骤 与 环节 。 最 
后 ,用 户 通过 各 种 可 视 化 交互 操作 ,达到 视觉 解读 和 意义 
建构 ,完成 视觉 的 解码 过 程 ,获得 见解 并 做 出 决策 与 行动 。 


>< 交 区 元 表 
人 
全 可 视 化 交互 
-全 
© 图 像 元 数据 | | 远 波 
| 一。 视 兴 呈现 形式 户 | 全 | 可 视 
Se 习 像 视觉 特征 | | 化 任 
| | 务 
[| 可 视 化 颗粒 度 
习 像 视觉 特征 与 属性 颗粒 度 呈现 形式 户 与 受众 任务 
图 2 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 构成 要 素 与 框架 
3.3 开放 编码 现 对 图 像 远 读 可 视 化 的 充分 理解 。 为 此 ,首先 从 16 个 


本 文采 用 自 上 而 下 方法 提出 文化 遗产 图 像 远 读 可 
视 化 的 整体 框架 ,结合 自 底 向 上 的 开放 编码 方法 对 6 
个 维度 的 具体 构成 要 素 进 行 细 化 与 分 类 ,最 终 形成 了 
对 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 调研 的 具体 分 类 编码 
方案 。 

文本 采用 开放 式 编 码 方法 目的 是 发 现 文化 遗产 图 
像 远 读 可 视 化 案例 中 具体 的 组 成 部 分 与 构成 要 素 , 实 


案例 中 选取 6 个 调查 对 象 作 为 种 子 案 例 , 由 两 位 编码 
员 对 其 进行 观察 分 析 , 分 别 列举 出 构成 图 像 远 读 可 视 
化 系统 的 所 有 要 素 ; 其 次 ,将 两 者 编码 的 结果 进行 比 
较 , 经 过 相似 编码 的 合并 和 冲突 编码 的 对 齐 ,对 所 有 要 
素 概念 进行 统一 命名 。 然 后 经 过 作者 与 两 位 编码 员 的 
反复 讨论 ,得 到 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 调查 的 初始 
分 类 编码 方案 。 最 后 ,根据 初始 编码 方案 对 其 余 的 调 
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查 对 象 进行 编码 ,一 位 编码 员 先 编码 ,然后 另 一 位 编码 
员 对 其 进行 检查 与 完善 ,在 此 过 程 中 对 分 类 编码 方案 
进行 补充 完善 和 进一步 验证 。 最 终 得 到 的 文化 遗产 远 
读 可 视 化 调研 的 分 类 编码 方案 包括 可 视 化 任务 .视觉 


呈现 方式 .图 像 的 视觉 特征 与 属性 可 视 化 交互 元 素 、 
可 视 化 粒度 ,用户 和 受众 6 个 维度 .38 个 具体 的 二 级 
子 类 。 文 化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 案例 的 整体 特征 分 布 
与 定量 统计 结果 如 图 3 所 示 : 


SE 
Ea 
污 
图 


[| 


202304.00843v1 


chinaXiv 


单 对 象 视图 
多 对 象 视图 
整体 离散 化 概览 
整体 抽象 化 概览 


展示 浏览 型 


* 没 有 在 线 可 预览 的 网 站 


3 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 构成 要 素 的 调查 统计 


同时 ,在 开放 编码 的 过 程 中 ,两 位 编码 员 共 同 合 
作 确 定 每 个 远 读 可 视 化 案例 阅读 过 程 中 的 关键 页 面 
及 转移 过 程 ,讨论 绘制 了 每 个 案例 的 远 读 可 视 化 阅 
读 路 径 ,并 在 此 基础 上 归纳 发 现 图 像 远 读 可 视 化 的 
阅读 结构 。 


4 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 调查 结果 
分 析 


4.1 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 构成 要 素 分 析 
根据 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 调查 的 编码 方案 得 
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到 的 调研 统计 结果 如 图 3 所 示 。 本 节 将 分 别 对 各 构成 
要 素 的 调查 结果 进行 分 析 。 
4.1.1 远 读 可 视 化 任务 
远 读 可 视 化 有 着 不 同类 型 的 目标 与 任务 ,直接 影 
响 着 可 视 化 方法 、 视 觉 呈 现形 式 及 交互 方式 的 选择 。 
对 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 调研 ,首先 就 要 洞察 明 
确 其 核心 任务 与 目标 。 本 文 将 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 
化 任务 归纳 为 展示 浏览 型 .文化 分 析 型 .关联 关系 型 三 
个 类 型 。 展 示 浏 览 型 主要 以 图 像 资源 或 信息 的 可 视 化 
呈现 与 展示 为 主要 目的 ,支持 用 户 通过 各 种 交互 方式 
对 图 像 资 源 进行 探索 式 浏览 。 关 联 关 系 型 可 视 化 是 为 
能 够 发 现 对 象 之 间或 现象 之 间 的 重要 联系 ,包括 因 
果 关 系 、 空 间 关系 .时间 关 系 ,结构 关系 等 ,通过 关系 寻 
找 s 对 比分 析 、 网 络 化 呈现 等 方式 ,发 现 隐 性 的 关联 关 
新 知 。 文 化 分 析 型 则 使 用 计算 分 析 和 可 视 化 等 技 
办 对 大 规模 文化 数据 集 进 行 的 系统 分 析 ,实现 对 文化 
现 晴 或 文化 内 涵 的 解释 。 经 过 调查 发 现 ,大 部 分 案例 
的 可视化 任务 主要 是 对 大 规模 图 像 资源 的 可 视 化 展示 
与 浏览 ,其 次 是 关联 关系 型 可 视 化 。 而 在 文化 分 析 与 
合式 可 视 化 方面 的 远 读 实践 与 应 用 较 少 ,有 待 进 一 


图 像 视觉 特征 与 属性 


过 图 像 视觉 相似 度 计算 . 聚 类 \ 降 维 等 算法 实现 对 高 维 
数据 的 可 视 化 呈现 ,进而 发 现 海量 图 像 表 现 出 的 宏观 
模式 或 规律 。 然 而 ,目前 图 像 远 读 可 视 化 研究 中 对 图 
像 对 象 层 及 语义 层 信 息 的 应 用 仍然 较 少 ,包括 图 像 内 
容 的 视觉 对 象 .图 像 风格 .情感 .行为 等 ,使 得 图 像 难 以 
在 高 层 语 义 建立 关联 ,无 法 全 面 揭示 文化 遗产 图 像 列 
含 的 历史 文化 内 洱 和 人 文 精神 。 
4.1.3 视觉 呈现 形式 

可 视 化 的 视觉 呈现 形式 决定 着 海量 
效 传达 ,影响 着 用 户 的 信息 接受 与 阅读 观看 体验 。 通 
过 视觉 编码 与 设计 ,丰富 的 可 视 化 呈现 形式 能 够 增强 
数据 呈现 和 视觉 传达 的 准确 性 ` 有 效 性 和 美感 。 随 着 
数据 可 视 化 与 人 机 交互 技术 的 发 展 , 越 来 越 多 的 可 视 
化 方法 被 应 用 于 大 规模 数据 的 远 读 可 视 化 设计 。 文 化 
遗产 图 像 远 读 可 视 化 呈现 形式 可 以 归纳 为 基础 形式 、 
空间 信息 编码 .时间 信 息 编 码 三 大 类 ;其 中 , 远 读 可 视 
化 基础 形式 主要 包括 柱状 图 列表、 网 格 马赛克 图 . 矩 
形 树 图 等 代表 性 的 经 典 图 表 类 型 ,它们 仍然 是 远 读 可 
视 化 的 主要 视觉 呈现 形式 ;时 间 信 息 编码 主要 包括 时 
ee a 编码 包括 地 

空间 分 布 图 .路 线 图 等 ) 、 聚 类 、 网 状 图 等 。 

i 


复杂 信 息 的 高 


5 图像 的 视觉 特征 及 其 元 数据 信息 是 实现 远 读 可 视 
化 请 数 据 基础 图 像 语义 内 容 一 般 分 为 三 个 层级 : 特 
篇 器. 对 象 层 . 语 义 层 。 其 中 ,特征 层 主要 包括 图 像 的 
闫 饭 、 形状 纹理 等 视觉 特征 ,对 象 层 指 图 像 中 的 对 象 
及 对 象 间 的 空 s 间 关系 ,语义 层 则 包括 场景 语义 行为 语 
文 韦 情感 语义 。 调 查 发 现 ,图 像 底层 视觉 特征 中 使 用 
最 多 的 是 颜色 信息 。 颜 色 是 一 种 最 直接 和 最 具 吸 引力 
的 特征 ,受众 首先 感知 的 就 是 色彩 ,色彩 也 是 视觉 呈现 
的 重要 部 分 。 众 多 在 线 博物 馆 或 艺术 馆 都 将 颜色 信息 
作为 数字 馆藏 检索 与 导航 的 重要 参数 ;比如 ,美国 国会 
图 书馆 、Google Art & Culture 、 库 珀 : 休 伊 特 博物 馆 
(Cooper Hewitt Museum ) 荷兰 国立 博物 馆 等 2 。 从 图 
像 元 数据 角度 , 远 读 可 视 化 中 使 用 最 多 的 是 图 像 的 时 
间 信 息 ,其 次 是 图 像 的 类 型 .空间 信息 .标签 .主题 \ 尺 
寸 等 元 数据 信息 。 其 中 ,时 间 信 息 及 时 间 线 被 普遍 应 
用 于 在 文化 数据 的 组 织 和 可 视 化 中 ,对 于 确定 文化 藏 
之 间 的 关联 具有 重要 作用 所 。 而 图 像 的 标签 和 主 

能 够 使 得 图 像 之 间 在 语义 层面 建立 更 丰富 的 关联 ， 
也 常 被 用 于 远 读 可 视 化 的 设计 。 
此 外 , 随 着 视觉 分 析 与 卷 积 神经 网 络 等 人 工 智能 
技术 的 应 用 ,自动 化 地 提取 图 像 的 多 维 语义 特征 ,并 通 


Lm! 
口 口 
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可 视 化 呈现 形式 。PolyCube 工具 使 用 的 可 视 化 呈现 形 
式 最 多 ,该 工具 对 数据 进行 了 高 度 的 抽象 ,借助 时 空 立 
方 体 的 形式 表达 复杂 信息 ,对 数据 中 隐 含 的 多 维 、 动 
态 .关联 等 特征 进行 全 面 的 探索 。 时 间 线 是 文化 遗产 
图 像 远 读 可 视 化 使 用 最 多 的 一 种 视觉 呈现 形式 。 时 间 
线 或 时 间 轴 是 时 间 序 列 数据 可 视 化 的 主要 形式 ,强调 
基于 时 间 发 展 的 演变 与 动态 发 展 过 程 , 直 观 地 呈现 出 
连续 性 和 趋势 性 。 从 整体 上 看 ,目前 图 像 远 读 可 视 化 
呈现 形式 仍然 比较 传统 与 单一 ,缺乏 多 种 可 视 化 表示 
形式 的 复合 以 及 动态 要 素 的 应 用 
4.1.4 远 读 可 视 化 交互 元 素 

交互 是 数据 可 视 化 的 基础 ,用 户 根 据 不 同 的 需求 
与 任务 ,在 可 视 化 界面 中 通过 各 种 交互 操作 完成 不 同 
的 信息 活动 ,比如 对 可 视 化 界面 进行 概览 .过滤 查询、 
缩放 查看 细节 等 ;在 此 基础 上 ,结合 观察 变化 .对 比分 
析 、 寻 找 证 据 等 方法 ,发 现 并 分 析 潜 在 的 规律 和 模式 ， 
实现 问题 解决 .创造 新 知 和 意义 建构 "| 。 
用 户 与 可 视 化 系统 的 交互 过 程 是 由 各 类 基础 性 的 
交互 元 素 相互 作用 构成 。B.，Shneiderman 教授 提炼 出 
ole mn 过 滤 细节、 关联 .历史 与 抽 
取 袜 ] 。F.、Windhager 等 区 分 出 6 类 交互 活动 ,包括 对 
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象 检索 .概览 与 定位 、 垂 直方 向 的 沉浸 或 抽象 .展示 细 
节 \ 水 平方 向 的 浏览 与 探索 . 策 展 路 径 "” 。 双 .APike 
等 从 用 户 角度 制定 了 高 层 目标 ,包括 探索 .分 析 浏览、 
吸收 ,分 类 ,评估 ,理解 与 对 比 等 交互 元 素 ”! 。 通 过 文 
献 分 析 与 案例 调查 ,本 文明 确 区别 出 整 体 概览 .缩放 、 
检索 、 过 滤 、 展 示 细 节 、 浏 览 与 探索 等 8 个 较为 具体 而 
细 化 的 远 读 可 视 化 交互 元 素 。 

从 调查 结果 看 ,文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 基本 
交互 元 素 主要 包括 浏览 与 探索 .提供 宏观 或 整体 概览 、 
展示 对 象 的 细节 ,过 滤 .缩放 等 。 为 体现 出 对 海量 图 像 
的 远 距 离 阅 读 , 大 部 分 案例 都 会 提供 对 数据 集合 的 整 
本 概览 和 宏观 视图 ,并 作为 用 户 交互 的 核心 页 面 。 
75% 的 案例 提供 对 单个 对 象 的 展示 , 约 70% 的 案例 提 
供 对 象 选择 与 第 选 功能 ,37. 5% 的 案例 支持 从 整体 到 
个 仇 的 缩放 ,作为 远 读 与 细 读 相 结 合 的 交互 方式 。 值 
意 的 是 ,调查 案例 中 都 没有 提供 明确 的 可 视 化 阅 

发 .导航 结构 或 叙事 模式 ,主要 依靠 用 户 的 自由 浏 
览 富 探索 ,不 利于 用 户 从 远 读 中 理解 认 知 数据 并 获得 
洞 守 。 在 数据 叙事 或 数据 驱动 可 视 化 理念 下 ,对 图 像 
击 红 可 视 化 叙事 模式 与 结构 的 设计 与 研究 是 值得 深入 

的 新 课题 。 此 外 ,根据 数字 人 文 的 原 语 , 相 比 于 文 


维度 ,也 是 远 读 可 视 化 区 别 于 一 般 可 视 化 的 地 方 。 总 
体 而 言 , 目前 对 文化 遗产 图 像 的 远 读 可 视 化 主要 集中 
在 对 整个 数据 集 进 行 宏观 层面 的 离散 化 的 表征 ,同时 
又 确保 对 单个 对 象 的 可 访问 性 及 细 读 的 需求 。 

4.1.6 用户 与 受众 

用 户 的 数据 可 视 化 素养 .信息 认 知 程度 ,获取 信息 
的 目的 和 方式 存在 差异 ,根据 受众 用 户 的 知识 背景 、 认 
知 程度 ,可 以 将 用 户 分 为 普通 用 户 .专业 用 户 。 普 通 大 
众 用 户 没有 特别 明确 的 目标 和 任务 ,其 目的 更 多 的 是 
对 数据 的 探索 .浏览 与 视觉 享受 ,但 需要 给 予 目标 性 和 
引导 性 ,提供 清晰 的 阅读 路 线 和 视觉 引导 方向 是 非常 
重要 的 。 专 业 用 户主 要 包括 博物 馆 、 档 案 馆 等 机 构 策 
展 人 和 数据 可 视 化 .数字 人 文 等 领域 相关 人 员 ,这 部 分 
日 户 对 可 视 化 的 设计 要 求 较 高 ,将 可 视 化 作为 一 种 分 
析 方 法 与 工具 。 特 别 是 在 数字 人 文 研究 范式 下 , 远 读 
可 视 化 技术 能 够 协助 人 文 研究 者 较 好 地 展现 研究 成 
果 , 亦 能 兼 从 宏观 与 微观 的 角度 去 掌握 事物 的 动态 发 
展 , 成 为 不 可 或 缺 的 基本 要 素 “” 。 本 文 结合 图 像 远 读 
可 视 化 案例 的 目标 、 任 务 和 意图 ,对 其 目标 用 户 进行 开 
放 编 码 与 分 类 。 调 查 发 现 ,大 部 分 图 像 远 读 可 视 化 案 
例 的 受众 主要 为 普通 用 户 , 展 示 型 与 探索 浏览 型 远 读 


= 


2 


枚 网 远 读 可 视 化 ,图 像 远 读 中 对 比较 ,说明 .表示 共享 
等 痊 向 数字 人 文 研究 活动 的 功能 体现 不 足 。 目 前 缺少 
易 宇 手 的 、 功 能 较为 全 面 的 如 Voyant 等 文本 可 视 化 分 
术 从 具 的 图 像 可 视 化 分 析 与 研究 工具 。 

4.4S 远 读 可 视 化 粒度 

-三 由 于 文化 遗产 领域 数据 的 复杂 性 ,不 能 仅仅 提供 
单 加 的 可 视 化 视图 ,而 需要 多 粒度 多 视角 及 多 维度 的 
可 视 化 方法 ,从 而 使 得 对 同一 数据 进行 不 同 角度 的 分 
析 和 解释 成 为 可 能 。 本 文采 用 F，Windhager 等 提 
出 的 粒度 划分 方式 ,根据 抽象 程度 和 可 视 化 形式 ,将 远 
读 可 视 化 粒度 分 为 4 个 层面 ,包括 单个 对 象 视图 、 多 个 
对 象 视图 ,整体 集合 的 离散 化 概览 以 及 整体 集合 的 抽 
象 化 概览 ;后 两 者 的 区 别 在 于 抽象 程度 不 同 ,前 者 仍然 
保持 对 单个 对 象 的 可 访问 和 可 见 性 。 

通过 对 可 视 化 粒度 的 调查 归纳 发 现 ,尽管 远 读 描 
述 了 数据 集合 的 宏观 全 局 特征 ,但 大 部 分 案例 都 能 
获取 对 单个 对 象 或 是 多 个 对 象 的 可 视 化 与 预览 ;超过 
6 成 的 案例 提供 对 整体 集合 的 离散 化 表征 ,比如 将 音 
个 对 象 抽象 为 点 、 色 块 等 。 同 时 , 仅 有 少 部 分 案例 对 束 
体 数 据 集合 进行 更 宏观 的 抽象 化 概览 ,比如 将 整个 数 
据 集 抽象 为 热力 图 或 是 地 图 分 布 。 不 同 层级 的 可 视 化 
粒度 ,为 认识 和 理解 图 像 数据 集 提供 了 不 同 的 视角 和 


可 视 化 应 用 较为 常见 。 远 读 可 视 化 界面 也 多 采用 图 像 
本 身 或 缩 略 图 进行 直观 性 呈现 。 仅 有 少数 案例 是 面向 
专业 用 户 ,目前 无 法 满足 人 文学 者 开展 大 尺度 研究 .时 
空 分 析 比较 分 析 等 数字 人 文 基础 性 研究 的 需求 。 
4.2 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 阅读 结构 

远 读 是 一 种 新 型 的 文献 阅读 和 理解 方式 ,使 得 对 
文本 的 理解 和 信息 挖掘 更 为 便利 和 智能 ,也 更 加 适应 
读者 数字 阅读 的 需求 ”。 远 读 可 视 化 可 以 看 作 是 由 
数据 、 视 觉 要 素 .叙事 要 素 、 交 互 等 构成 一 个 多 维 的 可 
视 化 阅读 空间 ,读者 可 以 从 不 同 维度 或 路 径 进行 阅读 ， 
从 而 完成 信息 传递 和 意义 建构 ,达到 远 读 可 视 化 的 效 
果  。 在 图 像 远 读 可 视 化 设计 中 ,导航 结构 和 阅读 路 
线 是 非常 重要 的 要 素 。 可 视 化 阅读 策略 和 导航 设计 直 
接 影响 着 用 户 的 交互 行为 ,进而 影响 对 数据 的 解读 与 
诠释 ,是 视觉 传达 的 关键 。 因 此 ,本 节 对 文化 遗产 图 像 
远 读 可 视 化 案例 的 阅读 路 线 进行 分 析 。 

马里 兰州 立 大 学 B. Shneiderman 教授 提出 了 视觉 
言 息 搜寻 的 “ 魔 吕 ”:“ 首 先 查 看 概览 ,缩放 并 过 滤 , 然 
后 按 需 提 供 细 节 ”” 。 依 据 该 原则 ,对 文化 遗产 图 像 
远 读 可 视 化 进行 阅读 的 一 般 逻 辑 可 以 抽象 为 :从 主页 
或 概览 页 (A) ,经 过 不 同 的 中 介 页 面 (B) ,最 终 聚 焦 到 
单个 对 象 的 细节 展示 页 面 (C) 的 流程 。 其 中 ,中 介 页 
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面 (B) 可 以 是 检索 结果 页 面 、 选 择 与 过 滤 页 面 、 缩 放 页 
面 等 过 渡 性 页 面 ,也 可 以 是 不 同 的 视图 ;单个 对 象 的 展 
示 页 面 (C) 在 有 些 案例 中 会 不 存在 。 本 文 分 别 对 调查 
案例 的 阅读 路 线 和 导航 结构 进行 了 绘制 ,根据 其 拓扑 
结构 ,归纳 出 扁平 型 与 递 进 型 两 种 不 同 的 阅读 结构 ,如 
图 4 所 示 : 


(NY 
ed ws 
En En 
SA 
B1: 选择 或 筛选 中 介 页 面 
A: 主页 或 整体 概览 B2: 检索 结果 中 介 页 面 
C: 对 象 展示 页 面 3 


图 4 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 阅读 结构 


= 从 图 4 可 以 直观 地 发 现 ,扁平 型 可 视 化 阅读 结构 
路 猴 少 设置 中 介 界 面 ,往往 提供 单一 的 远 读 可 视 化 界 
而 > 但 可 在 宏观 概览 页 面 层 面 进行 数据 的 筛选 排序 、 
恒 弄 等 交互 操作 。 同 时 ,该 模式 可 以 直接 从 远 读 切换 
到 对 单个 对 象 的 细 读 , 远 读 与 细 读 之 间 的 转换 一 般 采 
用 bp-down 的 结合 形式 。 扁 平 型 阅 读 结构 既 可 以 提 
供 句 体 性 的 概览 与 交互 ,也 有 效 避 免 了 不 同 页 面 以 及 
可 闹 化 粒度 之 间 频繁 切换 带 来 的 信息 迷航 和 信息 过 载 
等 问题 。 相 对 而 言 , 递 进 型 可 视 化 阅读 结构 的 阅读 路 
线 较为 复杂 与 多 元 ,借助 于 不 同类 型 的 中 介 界面 来 实 
现 歼 据 的 多 维 组 织 与 展示 。 从 中 介 页 面 看 ,可 以 将 其 
归 鲍 为 三 种 类 型 :支持 对 数据 进行 选择 ,筛选 或 过 滤 的 
页 面 .检索 结果 展示 与 交互 页 面 、 对 数据 重新 布局 的 视 
图 或 页 面 。 

“结合 上 文 对 远 读 可 视 化 交互 要 素 与 方式 的 调研 分 
析 , 用 户 在 阅读 时 主要 通过 选择 ,检索 .第 选 过 滤 .视图 
切换 等 交互 操作 方式 连接 宏观 概览 和 微观 展示 之 间 的 
可 视 化 粒度 。 从 整体 调查 情况 看 ,对 大 规模 文化 遗产 
图 像 资源 的 可 视 化 越 来 越 注 重 远 读 和 细 读 之 间 的 互相 
转换 ,将 对 大 规模 数据 集 的 鸟 牙 视图 与 特写 视图 相 结 
合 。 然 而 ,对 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 阅 儿 路 径 和 结 
构 的 设计 仍 具有 较 强 的 探索 性 ,可 视 化 阅读 结构 ,阅读 
路 径 与 氢 事 策略 的 设计 不 够 明确 清晰 ,同时 缺失 系统 
化 的 指导 思想 和 参照 性 的 理论 模型 。 


5 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 挑战 


文化 遗产 图 像 的 远 读 可 视 化 不 仅仅 是 对 海量 图 像 
的 可 视 化 呈现 ,更 重要 的 是 让 复杂 庞大 的 数据 形象 地 
展示 出 来 ,能够 通过 可 视 化 与 分 析 , 从 更 宽广 的 视角 解 


释 宏观 规律 .范式 演变 模式 等 ,进而 为 决策 分 析 提 供 
强 有 力 的 支持 。 当 前 ,文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 在 远 
读 理念 .智能 化 技术 与 方法 的 应 用 支撑 人 文 研究 等 方 
面 仍 存在 诸多 问题 和 挑战 。 
5.1 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 理念 不 够 完善 

远 读 可 视 化 作为 一 种 学 术 人 研究 方法 、 工 具 与 证 据 ， 
是 数字 人 文 研究 非常 重要 的 方面 。 目 前 ,文化 遗产 图 
像 远 读 可 视 化 主要 依据 文本 可 视 化 与 文本 远 读 的 理念 
与 方法 体系 ,缺少 针对 文化 遗产 图 像 远 读 的 理念 与 理 
论 模 型 。 尽 管 文化 遗产 领域 数据 可 视 化 的 形式 越 来 越 
多 ,但 往往 将 可 视 化 不 加 批判 地 直接 应 用 在 人 文 领域 ， 
忽略 了 人 文 研 究 的 基本 方面 ,比如 解释 、 歧 义 或 不 确定 
性 以 及 特定 观点 的 特殊 性 和 情境 性 ”。 同 时 ,由 于 文 
化 遗产 图 像 涉及 的 领域 与 主题 众多 .语义 内 容 丰 语 、 关 
联 关系 复杂 ,给 图 像 远 读 可 视 化 带 来 了 众多 不 确定 
性 。 从 图 像 远 读 可 视 化 类 型 看 ,当前 大 多 是 面向 普 
通 大 众 的 图 像 资源 展示 浏览 与 探索 ,而 对 文化 分 析 、 关 
联 关系 发 现 、 数 据 叙 事 等 新 型 远 读 可 视 化 的 体现 与 研 
究 深 度 不 足 。 远 读 可 视 化 需要 与 人 文 计算 ,文化 组 学 、 
文化 分 析 学 等 进一步 深入 融合 ,探究 文化 遗产 图 像 数 
据 资 源 背 后 的 规律 和 模式 ,实现 对 长 时 间 跨 度 的 文化 
现象 的 全 面 细 致 观察 与 分 析 。 
虽然 许多 数字 人 文 可 视 化 项 目 能 够 同时 支持 远 读 
与 细 读 ,但 关于 远 读 与 细 读 这 两 种 研究 方法 的 关系 以 
及 两 者 结合 方式 的 研究 仍 不 够 深入 。 面 对 文化 遗产 领 
域 数据 的 复杂 性 和 不 确定 性 ,需要 考虑 远 读 和 细 读 的 
优 缺 点 及 其 合理 有 效 的 适用 范围 。 在 数字 人 文 研究 
中 ,如 何 根据 研究 的 需要 将 远 读 与 细 读 有 机 结合 起 来 ， 
并 在 两 者 之 间 进 行 灵活 的 切换 ,还 需 进 一 步 研究 。 
5.2 图 像 智 能 化 处 理 技术 与 方法 的 应 用 不 足 

人 工 智能 技术 的 飞速 发 展 ,为 实现 图 像 内 容 的 识 
别 与 语义 理解 提供 了 有 力 支 撑 , 借 助 图 像 识 别 \ 目 标 检 
测 .图 像 语义 分 割 等 方法 ,可 以 智能 化 地 提取 图 像 多 维 
特征 ,获得 更 多 的 证 据 来 验证 假设 与 猜测 。 然 而 ,目前 
文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 主要 围绕 图 像 的 基本 属性 及 
其 元 数据 信息 ,没有 深入 到 图 像 更 深层 次 的 内 容 层面 
和 语义 层面 ,故而 ,难以 挖掘 与 揭示 文化 遗产 图 像 背 后 
蕴含 的 重要 信息 .历史 内 涵 和 文化 规律 。 因 此 ,需要 借 
助 图 像 分 析 机 器 学 习 、 深 度 学 习 等 人 工 智能 技术 , 实 
现 对 图 像 内 容 元 素 的 自动 化 提取 与 智能 化 识别 ,同时 
将 图 像 与 文本 进行 多 模 态 数据 融合 与 统一 知识 表示 ， 
在 更 广 范围 内 、 更 细 粒 度 地 深入 探讨 大 规模 图 像 资源 
中 的 趋势 模式 和 关系 。 
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5.3” 远 读 可 视 化 交互 体验 有 待 优 化 

文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 工具 与 人 的 协同 交互 性 
不 足 ,一 方面 , 现 有 的 可 视 化 表征 还 远 不 能 支持 文化 遗 
产 图 像 的 复杂 性 以 及 不 同 领域 学 者 的 任务 需求 。 另 一 
方面 ,可 视 化 交互 模式 比较 单一 缺少 动态 交互 。 因 此 
需要 开发 多 视图 联动 技术 .多 尺度 与 多 侧面 交互 技术 、 
动态 可 视 化 技术 及 可 缩放 界面 等 ,并 加 强 多 种 交互 技 
术 的 融合 应 用 。 同 时 ,增加 语音 交互 .多 点 触 控 、 眼 动 
跟踪 等 交互 方式 ,提高 用 户 的 参与 度 和 体验 感 ,辅助 人 
们 更 为 直观 和 高 效 地 洞悉 和 理解 可 视 化 所 要 传达 的 信 
息 和 知识 。 此 外 ,文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 设计 中 缺 
少 清晰 的 视觉 叙事 模式 和 阅读 路 径 ,缺少 情境 化 互动 
性 地 讲 故事 的 能 力 。 加 强 可 视 化 叙事 与 数据 叙事 在 文 
优 潍 产 图 像 远 读 可 视 化 设计 中 的 应 用 ,形成 多 维度 , 沉 
浸 基 的 数据 叙事 环境 ,以 帮助 用 户 获 取 数据 洞察 .趋势 


5 支撑 人 文 研究 的 能 力 有 待 提升 


回 远 读 作为 一 种 研究 方法 与 研究 范式 ,如 何 针对 数 
宝 太 文 研究 中 的 发 现 . 比 较 .参考 .说明 .表示 等 一 般 研 
55 法 ,将 用 户 的 需求 转化 为 相应 的 远 读 可 视 化 问题 ， 
是 过 读 的 不 可 或 缺 的 重要 内 容 。 目 前 文化 遗产 图 像 远 
读 加 视 化 的 研究 与 实践 偏向 大 众 传播 和 展示 展览 , 缺 
壬 讽 助 人 文学 者 开展 学 术 研究 的 分 析 工 具 和 平台 。 同 


化 ,从 远 读 可 视 化 任务 、 交 互 元 素 、 图 像 视觉 特征 与 属 
性 可视化 粒度 .视觉 呈现 ,用户 与 受众 6 个 维度 对 文 
化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 开展 系统 调研 与 分 析 ,并 探讨 
了 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 的 阅读 路 径 与 结构 。 调 查 
发 现 , 随 着 数字 人 文 的 发 展 , 远 读 理念 与 方法 已 经 运用 
在 对 文化 遗产 图 像 数 据 资源 的 分 析 与 研究 方面 ,而 且 
远 读 可 视 化 不 仅 提供 对 海量 图 像 资源 的 宏观 概览 ,后 
时 注重 远 读 与 细 读 的 交替 与 结合 。 文 化 遗产 图 像 远 读 
可 视 化 的 视觉 呈现 形式 较为 丰富 ,目前 主要 针对 普通 
大 众 用 户 进行 可 视 化 展示 与 传播 , 较 少 面向 人 文学 者 
的 学 术 研 究 活动 。 当 前 ,对 文化 遗产 大 规模 图 像 的 远 
读 可 视 化 研究 与 实践 具有 较 强 的 实验 性 质 , 仍 面临 着 
缺少 系统 化 理论 指导 、 图 像 智能 计算 技术 与 方法 应 用 
不 足 .无 法 满足 人 文学 者 的 差异 化 需求 等 问题 与 挑战 。 

数字 人 文 研 究 范式 下 , 远 读 与 可 视 化 的 融合 应 用 
能 够 呈现 海量 文化 遗产 图 像 数据 间 的 关联 ,解释 文化 
遗产 图 像 数 据 背后 蕴含 的 知识 、 价 值 和 意义 ,是 未 来 基 
于 大 规模 数字 图 像 开展 数字 人 文 研 究 的 发 展 趋势 , 具 
有 广阔 的 研究 空间 和 前 景 。 本 文 仍 存在 一 些 不 足 , 图 
像 远 读 可 视 化 的 概念 没有 明确 的 定义 和 标准 ,对 选取 
的 文化 遗产 图 像 远 读 可 视 化 案例 的 理解 是 否 存 在 偏差 
还 需要 进一步 的 考证 。 今 后 将 在 此 基础 上 开展 文化 遗 
产 图 像 视 觉 分 析 与 远 读 可 视 化 的 实践 与 应 用 ,并 进行 


时 :同学 科 的 学 者 对 远 读 可 视 化 的 需求 也 不 尽 相同 ， 
或 汪 正 需求 的 差异 性 和 可 视 化 技术 的 适用 性 ,对 远 读 
可 对 化 提出 了 更 高 的 挑 成 。 因 此 ,需要 加 强 不 同 领域 
学 者 的 跨 学 科研 究 ,数字 人 文 研究 者 提供 数据 ,问题 和 
任 男 ,可 视 化 设计 师 或 专家 提供 算法 和 可 视 化 与 分 析 
技术 。 通 过 跨 界 交流 与 合作 ,找到 人 文学 科 与 可 视 化 
有 效 结合 的 方式 。 同 时 ,完善 远 读 可 视 化 的 标准 规范 
与 评价 体系 ,对 其 合理 性 .有 用 性 和 有 效 性 等 方面 进行 
评估 与 用 户 体验 研究 ,是 未 来 远 读 可 视 化 发 展 的 重要 
研究 方向 。 


6 结语 


图 像 和 文字 同 为 思想 表达 的 最 基本 方式 ,包括 历 
史 照 片 文物 数字 图 像 .档案 影像 古籍 影像 等 在 内 的 
文化 遗产 图 像 成 为 印记 历史 的 重要 凭证 ,具有 特 丈 的 
历史 价值 和 学 术 研 究 价值 。 随 着 大 数据 与 人 工 智能 等 
技术 的 发 展 数字 人 文 研究 范式 的 兴起 ,对 海量 庞杂 也 
文化 遗产 图 像 资源 进行 智能 计算 、 量 化 分 析 、 可 视 化 分 
析 等 的 各 项 数字 人 文 研究 得 到 越 来 越 多 的 重视 。 在 此 
背景 下 ,本文 聚焦 于 大 规模 文化 遗产 图 像 的 远 读 可 视 


用 户 体验 与 评价 等 方面 的 实验 。 
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The Investigation and Analysis of Distant Reading Visualization of Cultural Heritage Image Resources 
from the Perspective of Digital Humanities 
Hou Xilong Wang Xiaoguang” Duan Qingyu' 
' School of Information Management, Wuhan University, Wuhan 430072 
? Intelligent Computing Laboratory for Cultural Heritage, Wuhan University, Wuhan 430072 
Abstract: | Purpose/significance | Cultural heritage images are important resource carriers and manifestation of 
human cultural memory, and the critical research materials and primary research objects for humanities research. 
From the perspective of digital humanities, systematic investigation and research on distant reading visualization of 
cultural heritage images will help to further understand the concept of distant reading, promote the digital humanities 
practice and value mining of massive cultural heritage images. | Method/process| Firstly, this paper analyzed the 
fundamental theories of distant reading visualization of cultural heritage images based on the concept of digital human- 
ities distant reading. Secondly, this study proposed a distant reading visualization framework of cultural heritage ima- 


és and comprehensively analyzed the distant reading visualization of cultural heritage images from tasks, visualization 


Cnberaction, image visual features, users and visual presentation by using the methods of literature research, case a- 


$ysis and open coding. Then, the reading path and reading structure of distant reading of cultural heritage images 


re discussed. Finally, the paper summarized the problems and challenges faced by the distant reading visualization 


Cpcultural heritage images. | Result/conclusion | Distant reading has been used in the analysis and visual display of 


ltural heritage image resources, while focusing on the combination of distant reading and close reading. The read- 


structures of distant reading visualization of cultural heritage images can be divided into flat and progressive struc- 


hues. The distant reading visualization of cultural heritage images still has strong experimental characteristics. There 


still many problems and challenges in theoretical guidance, application of the intelligent technology and methods, 


visual interaction and support of humanistic research. 


as Keywords: cultural heritage image resources distant reading data visualization digital humanities 
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条 ,分 别 为 :一 \ 作 者 的 出 版 伦理 (GD 学术 论文 是 科学 研究 的 重要 组 成 部 分 ;@) 学 术 不 端 是 学 术 论文 的 毒瘤 ;@ 作 者 
是 学 术 论 文 的 主要 贡献 者 ; 作者 署名 体现 作者 的 知识 产权 与 学 术 贡 献 ;@) 学 术 论文 要 高 度 重 视 知 识 产 权 与 信息 
安全 ;参考 文献 的 规范 性 引用 是 学 术 规范 的 重要 表征 ;GO 要 高 度 重视 研究 数据 与 管理 的 规范 性 ;@ 建 立 纠 错 与 学 
术 自 我 净化 机 制 )。 二 、 同 行 评议 专家 的 出 版 伦理 (同行 评议 是 论文 质量 的 重要 控制 机 制 ;WO0 评 审 专家 应 遵守 论 
文 评 审 的 相关 要 求 ;@@ 评 审 专家 要 严格 遵循 相关 的 伦理 指南 和 行为 准则 ) 。 三 、 编 辑 的 出 版 伦理 ( 电 编 辑 应 成 为 学 
术 论 文 质量 的 守护 者 ; 归 编 辑 应 在 学 术 道德 建设 中 发 挥 监控 作用 ; 哆 编辑 要 成 为 遏制 学 术 不 端的 最 后 屏障 ;四 对 学 
术 不 端 实行 “ 零 容忍 ”) 。 

全 文 请 见 :http://www. lis. ac. cn/CN/column/ column291. shtml 
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